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RESUMEN

Las matemdticas es una ciencia formal que estudia las relaciones entre elementos
abstractos como son los nimeros, signos y figuras, siendo empleada cuando queremos
conocer como se comporta una variable con respecto a la otra, y en las ciencias
sociales siempre es cuestionable su utilidad e importancia, de ello que, el objetivo del
articulo es expresar el papel de las matemdticas en las ciencias sociales. De manera
que, se desarrollé bajo una revisién sistemdtica de literatura, siguiendo las pautas de
la Declaracién PRISMA, en ese sentido, la bsqueda fue realizada en seis repositorios
con base de datos electrénicas, considerando 10 estudios originales, donde se detalla
que en todas las ciencias la matemdtica esta presente, siendo en las ciencias sociales
una herramienta esencial, donde su uso le otorga rigurosidad a lo que la ciencia exige,
facultando el avance y desarrollo de las disciplina asociadas a ella.

Palabras clave: comunicacion, educacién, matemadticas, sistema educativo.
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ABSTRACT

Mathematics is a formal science that studies the relationships between abstract
elements such as numbers, signs and figures, being used when we want to know how
one variable behaves with respect to the other, and in the social sciences its usefulness
and importance is always questionable. Therefore, the objective of the article is to
express the role of mathematics in the social sciences. So, it was developed under a
systematic literature review, following the guidelines of the PRISMA Declaration,
in this sense, the search was carried out in six repositories with electronic databases,
considering 10 original studies, where it is detailed that in all the in the sciences,
mathematics is present, being in the social sciences an essential tool, where its use
gives rigor to what science demands, empowering the advancement and development
of the disciplines associated with it.

Keywords: communication, education, mathematics, educational system.
INTRODUCCION

Hace mis de dos millones de afnos nace las matemadticas, que es considerada como
parte indispensable en la formacién intelectual de toda persona y sociedad, un claro
ejemplo es la ciudad de Caral que se desarrollo entre 3700 y 1800 a. c., esta cultura
empled las matemdticas para la arquitectura de su ciudadela que, posteriormente
influyé en el desarrollo de construcciones ceremoniales del Perd y América (Vargas
y Iwaki, 2014). Es a partir de ello que las matemdticas es considerada como parte
indispensable en la formacién intelectual de toda sociedad, que por lo general
presentan una creciente necesidad de dominar desde los tépicos bédsicos hasta lo mds
avanzados en todos los contextos de formacién, siendo una de las disciplinas que han
adquirido protagonismo en distintas mesas de trabajo (Grisales, 2018).

Las matemdticas son empleadas cuando estamos interesados en conocer cémo
se comporta una variable con respecto a otra (Garduafno, 2018). En las ciencias
sociales siempre se cuestiona la utilidad de las matemadticas y su importancia, por

ejemplo como es el empleo de las estadisticas como herramienta de andlisis de
jempl | empleo de las estadist h ta d
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corte socioldgico para una interpretacién de manera objetiva (Mignani, 2013), asi
como en otros campos cientificos, puede ser la herramienta fundamental, habiendo
tres razones principales que justifican este cardcter singular, en primer lugar, las
matemadticas obligan a definir claramente las variables de interés en cada problema,
en segundo, el lenguaje matemdtico faculta importar a las ciencias sociales modelos
de relacién que han tenido triunfo en otras ciencias, ofreciendo nuevas posibilidades
de explicacién de los fenémenos sociales y enriqueciendo el conjunto de modelos
disponibles para investigar la realidad social, por altimo, la creciente disponibilidad
de datos, permitiendo generar predicciones y reglas verificables con la informacién
(Pefia, 2000).

En ese sentido, las matemdticas rodean al mundo y han tenido una fuerte incidencia
en las ciencias exactas, la tecnologia y la innovacién, a la vez, en las ciencias de la
sociedad no es referido solo a las estadisticas, sino a metodologia empleada para dar
posibles explicaciones sobre determinados estados sociales, puesto que la realidad es
compleja y hay que introducir muchos supuestos (Moctezuma, 2017).

Es asi que, las matemdticas en ciencias sociales y humanidades trata de ofrecer a sus
distintas ramas integrantes (sociologfa, economia, psicologia, derecho, antropologia,
ciencias de la politica, religién, historia, educacién y ciencias de la comunicacién), un
instrumento de andlisis de ayude a abordar, entender y de ser posible resolver aquellos
problemas y dreas temdticas que son de interés apremiante (Moctezuma, 2017).

Para el caso de la economia, la matemdtica data de hace mis de un siglo, siendo
beneficiosa en varios aspectos, como el hacer mds explicitos los supuestos y las premisas,
facultando tratar con mayor capacidad los problemas econémicos, ademds de, tener
una utilidad ampliamente comprobada, siendo de valiosa ayuda para simplificar,
aclarar y verificar su razonamiento (Cdmara, 2000). Por mencionar algunos ejemplos,
el algebra resulta ttil en la presentacién y tratamiento de datos, en los modelos
financieros, en la planificacién de actividades, entre otros (Gonzélez, 2009).

En consecuencia, en todas las ciencias estd presente la matemadtica, por lo que puede
usarse la relacién matemdtica-ciencia, ya que les ha permitido el desarrollo de grandes
teorias y aplicaciones, de manera que, el objetivo del presente estudio es expresar el
papel de las matemdticas en las ciencias sociales, por ello se llevé a cabo una revisién
sistemdtica siguiendo los principios de informacién antepuestos para revisiones

sistemdticas y metaandlisis (PRISMA).

Noviembre 2024 » 241



Capitulo XII. El papel de las matematicas en las ciencias sociales:
Una revision sistematica

METODOLOGIA

Se adopté una metodologia sistemdtica utilizando las pautas PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-analyses) para identificar y
analizar la literatura disponible sobre el papel de las matematicas en las ciencias
sociales. Esta metodologia es una herramienta actualizada para planificar, preparar
y publicar revisiones que cuenten con claridad, consistencia e integridad (Hutton et
al., 2016), proporcionando hallazgos confiables a partir de los cuales se pueden tomar
conclusiones.

Criterios de elegibilidad

Los articulos compilados se basaron en criterios de inclusién y exclusién, lo que otorgo
la capacidad de seleccionar la literatura a revisar. Por lo que, se establecié una escala
temporal de andlisis, comprendida entre los anos 2000-2022 con estudios empiricos
realizados sobre la influencia de las matemadticas en las ciencias de la comunicacién.
El discernimiento empleado se detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Criterios de inclusion y exclusion de literatura.

Criterios Incluido Excluido
Fecha de publicacién Articulos después de Articulos antes de 2000.
2000.
Idioma de publicacién | Articulos escritos en Articulos que en un
espanol o inglés. idioma diferente del
espafiol o inglés.
Tipo de articulo Articulos con un Revistas no revisadas
proceso de revisién por pares, articulos
por pares, con cuyo tipo de acceso sea

disponibilidad para cerrado.

los autores en texto

completo.
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Accesibilidad de los Articulos accesibles No accesible a través de

articulos a través de las bases estas bases de datos.
de datos electrénicas

(Scopus, Science Direct,
Scielo, Dialnet y Google

Scholar).
Tema principal de la Articulos que se centran | Articulos que
publicacién en la influencia de las | no se centraron

matemdticas en ciencias | especificamente en el
de la comunicacién tema de estudio.

Estrategia de biisqueda

Para la recuperacién de informacidn de las bases electrénicas empleadas, se definieron
las palabras clave para la biasqueda bibliogrifica, las que nos permitieron elaborar
ecuaciones para la pesquisa debida. En ese sentido, se logré definir dos ecuaciones
las cuales cooperaron con la finalidad del presente estudio, con detalle en la Tabla 2.

En ese sentido, las comillas fueron empleadas para definir los términos mdas concretos
del tema abordado, el cédigo AND, fue utilizado para realizar una conjuncién de
las variables de estudio y, por dltimo, el vocablo OR aplicado para la seleccién de un
término u otro.

Tabla 2. Estrategia de biisqueda en base de datos.

Sintaxis utilizada

‘math’ AND ‘influence’ AND ‘communication Sciences’

‘matemadticas’ OR ‘educacién’ AND ‘ciencias de la comunicaciéon’ AND

‘correlacién’

Fuentes de informacién

La recopilacién de los documentos se realizé a partir de la bisqueda en los distintos
repositorios académicos, conformado por seis bases de datos electrénicas, incluidas
Scopus, Scielo, Science Direct, Dialnet, Redalyc y Google Scholar.

Procesos de seleccién de los estudios

La seleccién de los estudios estuvo guiada por el diagrama de flujo de PRISMA,
compuesto de cuatro etapas con enfoque en la identificacién, seleccién, elegibilidad
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e incorporacién. En la primera etapa, los resultados de la bisqueda se exportaron al
programa Microsoft Excel y se suprimieron los duplicados, seguidamente, los titulos
y resimenes de todos los manuscritos se analizaron de acuerdo con los criterios de
elegibilidad. Los articulos restantes fueron analizados a texto completo, determinado
su estado de inclusién, precisando que, el proceso de seleccién de estudios fue
efectuada de forma independiente.

Proceso de recopilacién de los datos

Seleccionados los articulos, se procedié a sistematizar en un formato preestablecido en
Microsoft Excel, para la consignacién de las caracteristicas metodoldgicas dispuesta

en la linea investigativa, asi como, sustento teérico y/o empirico.
Método de sintesis

Cada manuscrito seleccionado fue procesado haciendo uso de la herramienta
Estilector, el cual permite reconocer las palabras empleadas de mayor frecuencia en
los trabajos elegidos, a la vez, se desarrollé y utilizé una herramienta de extraccién
de datos para cotejar la informacién. Se extrajeron resimenes de los articulos y se
ingresaron en una hoja de cdlculo para codificar el objetivo, el diseno, los principales
resultados y los temas derivados, ademids de, las principales caracteristicas y hallazgos
de los trabajos revisados.

RESULTADOS

Selecciéon de los estudios

Se buscé un total de 220 articulos en las bases de datos y se excluyeron 85 duplicados.
Se leyeron los 135 titulos y resimenes restantes, de ellos, 60 fueron suprimidos por
ser irrelevantes y no ir con la linea investigativa del presente estudio, seguidamente
los 75 restantes fueron sometidos a una lectura de texto completo, por lo que fueron
excluidos 65 por no poseer el enfoque demandado, de esa manera, se obtuvieron 10
articulos para ser incluidos en el estudio.
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Identificacion de estudios a través de bases de datos

(=}

Ig Registros identificados a Registros eliminados antes
8 partir de base de datos - > de la proyeccién:
% (n =220) Registros duplicados

(=] ..
2 eliminados (n = 85)
]
Registros filtrados Registros excluidos por
(n = 135) 5 ser irrelevantes
(n = 60)
o
- y
o
Q
5
Registros evaluados para Registros excluidos:
la elegibilidad E—— (n = 65)
(n =75)
3 Estudios incluidos en la
E revisién
E (n = 10)

Figura 1. Diagrama de flujo para la seleccion de articulos.

Caracteristicas de los estudios

Los hallazgos se basan en 10 estudios publicados entre 2000 y 2022, correspondientes
en su mayoria a estudios con metodologias descriptivas, por consiguiente, en la Tabla
3 se muestra los resultados de los articulos seleccionados, representados por ano de
publicacién, autores, pais de investigacién. Detallando que, Latinoamérica es la
regién con mayores estudios en base a la temdtica necesitada.
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Tabla 3. Lista de estudios incluidos en la investigacion.

N
1

Afno
2016

Autor
Aragén

Titulo
Estadistica
en el 4rea de
las Ciencias
Sociales y

Administrativas

Revista

Alpha Editorial.

Pais de estudio

México

2017

Vivas

Las
matematicas,
algunas
aplicaciones y su

importancia

FCNM-ESPOL

Ecuador

2014

Rouquette

et al.

Relevancia de
la formacién
estadistica en la

universidad

REencuentro.
Anilisis de
Problemas

Universitarios

México

2016

Chacén &

Eslava

Aplicaciones

de Software
Cientifico para
el andlisis de
datos en disefios
mixtos de

investigacion.

Eco matemadtico

Venezuela

2015

Camarena

Teoria de las
ciencias en
contexto y su
relacién con las

competencias

Ingenium

México

2011

Rodriguez

La matemadtica
y su relacién
con las ciencias
COmo recurso

pedagdgico

Niimeros: Revista
de didictica de las

matemadticas

Venezuela

2006

Pefia

Las matemdticas
en las ciencias

sociales

Encuentros

Multidisciplinares.

Espana
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8 12009 Concepcién | Matematicas Matematicas y Espana
COmO recurso Sociedad
para economia
9 12018 Moraetal. [La Matemdtica | RECIMUNDO: |Ecuador
en el Contexto [ Revista
de las Ciencias | Cientifica de la
Investigacién y el
Conocimiento
10 (2008 Maldonado | Complejidad Cinta Moebio Colombia
y Ciencias
Sociales desde
el aporte de las
Matematicas
Cualitativas

Resultado de los estudios individuales

En la Tabla 4 se expresa los resultados de los 10 manuscritos que forman parte
de la revisién sistemdtica de literatura, detallindose que, desde el comienzo de la
civilizacién, las representaciones matemdticas se han plasmado mediante graficas y
otros simbolos como en rocas, palos de madera y paredes, permitiendo contar el
nimero de personas, animales o cosas en existencia. Por lo que, la necesidad de
acopiar y analizar los datos numéricos, impulso al desarrollo de métodos para facilitar
la labor, llegando a la estadistica, donde en el campo de las ciencias sociales faculté la
obtencién de descripciones numéricas, tales como la cantidad de ciudadanos de las
diversas metrépolis, naciendo de esa manera los censos, ademds de, la comparacién
estadistica entre naciones. Se precisa que, a través de los métodos estadisticos, los

politicos y legisladores podian guiarse sobre si fracasaban o no en sus gestiones.

Por tal motivo, se tiene que, las matemadticas surgen de la necesidad del hombre de
resolver ciertas cuestiones y problemas de intriga, donde con sus métodos y técnicas,
se consienta el afrontar los fenémenos sociales con gran precisién y exigencia. En
cuanto, las matemdticas y la economia, sus motivaciones coinciden en contar con
una simbologia numérica para cubrir las necesidades de contar, ademds, el uso de
figuras geométricas para representar parcelas de terreno o planos, donde ambas se
ocupan de la resolucién de problemas. Para el caso de la psicologia, en la mayoria de
los escenarios las teorfas de aprendizaje son procesos probabilisticos, en la sociologia
se aplica también las cadenas de Markov y el analisis de redes sociales, en la geografia

Noviembre 2024 » 247



humana, el andlisis de las imdgenes obtenidas por satélites se hace con operadores

lineales.

En nuestros dias, la matemdtica se ha convertido en una disciplina efectiva para
describir con valores datos econémicos, politicos, sociales, psicoldgicos, biolégicos
o fisicos, sirviendo de herramienta de andlisis y de correlacién de informacién.
Asimismo, es de aclarar que, todas las relaciones expuestas sobre la matemadtica y
las ciencias sociales, no todos los hechos pueden ser matematizados en su totalidad,
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aceptdndose que siempre quedan situaciones sin matematizar.

Tabla 4. Resultados de los estudios de revision de conforman el estudio.

N Titulo Resultados Conclusiones

1 | Estadistica en el drea|Se tiene que la estadistica El alcance de las estadisticas
de las Ciencias Sociales | es mediante el cual las es innumerable, puesto que
y Administrativas. matemdticas son empleadas | se puede aplicar a todo tipo

en las ciencias sociales, de problema en cualquier
(2016). donde facultan describir con | drea disciplinaria, como es la

exactitud los valores de datos, |economia, administracidn,

sirviendo como herramienta | contaduria, entre otras.

para analizar y relacionar

dicha informacién.

2 | Las matemadticas, | Se obtuvo que la matemdtica | Se cuenta con una notable
algunas aplicaciones y | en la sociedad ha desarrollado | cantidad de aplicaciones de
su importancia. un mundo de herramientas, las matemdticas en todos

donde a través de su cdlculo | los dmbitos, por lo que es
(2017). brinda una probabilidad de | imperante la formacién de

escenarios describiendo con [ matemdticos.

precision a la realidad.

3 |Relevancia de  la|Se obtuvo como resultado que | En la actualidad las
formacién estadistica | la mayoria de la poblacién matemdticas en al campo
en la universidad. considera a la matemdtica de las ciencias sociales,

como fundamental, cuyo representa una herramienta
(2014). papel en la sociedad es sutil, indispensable, puesto que

a través de herramientas que [ sus métodos y técnicas se

permiten calcular y organizar | utilizan en combinacién

la informacién, ocupando un | con otras herramientas

lugar en los diversos sectores | que permiten abordar los

de la sociedad. fenémenos sociales con gran

precision.
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Aplicaciones de
Software  Cientifico
para el andlisis de datos
en disefos mixtos de

investigacion.

(2010).

El software cientifico resuelve
de manera coherente la
validacién y confiabilidad

de las pruebas de medicién
del fenémeno estudiado,

con aplicacién en las ciencias

sociales.

Se recomienda seguir con el
uso de softwares cientificos
para el tratamiento de los
datos en la investigacién

en las ciencias sociales, con
el objeto de enriquecer

al conocimiento de una
produccién cientifica,
siguiendo un enfoque
metodolégico que ampare el
cuerpo tedrico y conduzca
a futuras investigaciones en

esta drea del conocimiento.

Teoriadelas cienciasen
contexto y su relacién

con las competencias.

(2015).

Se ha establecido que una
de las competencias de las
ciencias bésicas es integrar
conocimientos, habilidades,
actitudes y valores, de
manera interdisciplinaria

y combinarlos con las
matematicas, materia que
contribuye a la toma de
decisiones a través de juicios

de valor.

Las ciencias son el
fundamento de muchas dreas
del conocimiento, donde la
aplicacién y construccién

de conceptos para resolver
problemas viene desde la
competencia genérica de las
matemdticas en las ciencias
bésicas, convirtiéndose en

un trabajo interdisciplinario.

La  matemaitica vy
su relacién con las
ciencias como recurso

pedagdgico.

(2011).

Se tiene que, el papel

de las matemadticas en el
desarrollo de las ciencias es

de importancia, ya que las
ciencias nunca han estado
separadas de las matemdticas,
ni han obtenido resultados sin

Sus aportes.

La matemdtica es el lenguaje
de las ciencias, siguiendo su
propia estructura intrinseca,
sin embargo, de manera
tradicional la matemdtica

se muestra separada de
alejada de las ciencias.
Ademis, desde otra mirada,
la matemdtica atiende sus
teorfas en favor y avance de

la humanidad.
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7 | Las matemadticas en las | Se obtiene que, las En las ciencias sociales, el

ciencias sociales. matemdticas en la sociologia [ papel de las matemdticas
resaltan con la estadistica, resalta con la estadistica

(2006). utilizado para el diseno de como herramienta
muestra, decidir el tipo de principal para convertir
muestreo mds informativo los hechos observables
en funcién de la poblacién a | en conocimientos e
averiguar y el estudio de los [ informacidn.
datos obtenidos.

8 | Matemdticas  como | Se evidencia el valor afadido | Se constaté con un breve

recurso para economia. | que tiene el uso analitico de [ ¢jemplo el valor anadido
las matemdticas como recurso | que tiene las matemadticas
(2009). para la economia, basado mediante el uso de modelos
en el razonamiento frente a [ analiticos como recurso para
la intuicién y observacién la economia.
numérica o estadistica de
datos reales.

9 |La matemdtica en|Se obtuvo que la matemdtica | Se ha plasmado que la
el contexto de las|se encarga del andlisis, matemdtica, en el presente,
ciencias. relaciones y propiedades hace una matematizacién

abstractas como lo son los de las ciencias, donde
(2018). ndmeros, simbolos y figuras [ todo se puede reducir a

geométricas, mediante ndmeros, descuidando otras

el razonamiento légico, dimensiones, como los

siendo una disciplina que niveles de abstraccién.

se interrelaciona con otras

disciplinas.

10 [ Complejidad y | Se encontré por parte de Las matemdticas componen
Ciencias Sociales | las matemdticas métodos un rasgo de la revolucién
desde el aporte de|analiticos de estudios y cientifica, puesto que han
las Matemdticas | simulaciones a través de contribuido con estudios
Cualitativas. gréficas u otras herramientas. | tan complejos de sistemas

como de las ciencias
(2008). sociales, facultando en la

comprensién de asuntos

propios de la disciplina.
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DISCUSION

Desde sus inicios las matemdticas han sido el instrumento empleado por el hombre
para transformar su medio y cubrir sus necesidades, constituyendo parte fundamental
de las demds ciencias, como es las ciencias sociales, en especial para la psicologia,
sociologia y economia, ademds, su uso cotidiano es una actividad ordinaria, haciendo

que la matemadtica se encuentre siempre presente (Rodriguez, 2005, Socorro, 2019).

Como menciona Rodriguez (2010) la matemdtica posee una conectividad con el
mundo real o la vida cotidiana, poseyendo poder para modelar problemas de otras
disciplinas, puesto que sus multiples usos ayudan a comprender la necesidad de su
aplicacién en beneficio de la sociedad. Como detalla Bricefio (2014), esta disciplina es
el tnico medio para entender el mundo, convirtiéndose en una herramienta esencial,
asi, en la estadistica su desarrollo ha conseguido dominar y manejar los estudios, por
lo que, en el caso de la economia, las finanzas tienen una interaccién no solo tedrica,
sino que juega un papel en el funcionamiento diario de los mercados financieros del

mundo.

Seguidamente, como expresa Rouquette et al. (2014) se tiene diferentes ramas de la
matemadtica en el campo de las ciencias sociales, representado como una herramienta
esencial, facultando el abordaje de fenémenos sociales con mayor claridad y precision.
Asimismo, Socorro (2019) en su estudio sustenta que, no habria ciencias sociales
sin la participacién y sustento de las matematicas, puesto que su uso le otorga la
rigurosidad que la ciencia exige, facultando el avance y desarrollo de las disciplinas

asociadas a ella.
CONCLUSIONES

Las matemdticas se encargan de contar, medir y describir las formas junto con
el contenido, es por ello que es empleada en la vida diaria sin darnos cuenta, asi
mismo es utilizada en todas las dreas cientificas, incluyendo en las ciencias sociales.
Por lo que asi como en otros campos, puede ser la herramienta principal, para dar
explicacién a fenémenos sociales, enriqueciendo de esta manera la posibilidad de
generar respuestas factibles con reglas verificables que puedan comunicarse y llegar en

un estado consciencia ambiental.
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En ese sentido las matemdticas tienen una fuerte incidencia en las ciencias exactas,
dando posibles explicaciones a determinados estados, siendo beneficiosa en diversos
aspectos, como en el caso de la economia, que resalta en el tratamiento de datos en
modelos financieros o, en la geografia humana, con el anilisis de imdgenes mediante
la aplicacién de operadores lineales y no lineales. Sin embargo, no todos los hechos
puedes ser matematizados en su totalidad por el proceso de abstraccién simbdlica,
aceptando el suceso de encontrar situaciones en las que no se cuente con una
explicacién matemitica.

Por tal sentido, mediante los hallazgos recabados a través de la revisién sistemdtica
se ha podido plasmar el papel de las matemdticas en las ciencias sociales, donde esta
disciplina faculta la descripcién precisa de la realidad, calificando a la matemdtica
como el lenguaje de las ciencias. Es asi que, mediante el presente estudio se ha
posibilitado profundizar en la literatura existente sobre el incuestionable papel que
juega la matemadtica en el desarrollo de las ciencias sociales.
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